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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Kraftstoffhochdruckspeicher 

® Die Erfindung betrifft einen Kraftstoffhochdruckspei- 
cher fiirein Common-Rail-Kraftstoffeinspritzsystem einer 
Brennkraftmaschine, mit einem rohrformigen Grundkor- 
per (1), der mit mehreren Anschlussen (5 bis 8) ausgestat- 
tet ist. 

Um einen Kraftstoffhochdruckspeicher zu schaffen, der 
fur eine grofte Anzahl ah nl ichor Motoren verwendet wer- 
den kann, sind an dem rohrformigen Grundkorper (1 ) eine 
durchgehende Anschlussleiste oder me h re re Anschluss- 
stutzen (5 bis 8) ausgebildet, deren Abmessungen (b) in 
Langsrichtung des rohrformigen Grundkorpers (1) groSer 
sind als der fur die Anschlusse (9) erforderliche Platz. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifFt einen Kraftstoffhochdruckspeicher 
fiir ein Common-Rail-Kraftstoffeinspritzsystem einer 
Brennkraftmaschine, mit einem rohrformigen Grundkorper, 
der mit mehreren Anschliissen ausgestattet ist. 

Ein derartiger Kraftstofihochdruckspeicher ist z. B. in der 
DE 196 40 480 beschrieben. In Common-Rail-Einspritzsy- 
stemen fordert eine Hochdruckpumpe, eventuell unter Zu- 
hilfenahme einer Vorforderpumpe, den einzuspritzenden 
KraftstofF aus einem Tank in den zentralen Kraftstoffhoch- 
druckspeicher, der als Common-Rail bezeichnet wird. Von 
dem Rail fuhren Kraftstoffleitungen zu den einzelnen Injek- 
toren, die den Zylindern der Brennkraftmaschine zugeord- 
net sind. Die Injektoren werden in Abhangigkeit von den 
Betriebsparametern der Brennkraftmaschine einzeln von der 
Motorelektronik angesteuert, um Kraftstoff in den Brenn- 
raum der Brennkraftmaschine einzuspritzen. Durch den 
Kraftstoffhochdruckspeicher sind die Druckerzeugung und 
die Einspritzung voneinander entkoppelt. 

Das aus der DE 196 40 480 bekannte Rail wird aus einem 
genau passenden Schmiederohling hergestellt Fiir verschie- 
dene Motorvarianten werden unterschiedliche Schmieder- 
ohlinge benotigt 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Kraftstoffhochdruck- 
speicher der eingangs geschilderten Art bereitzustellen, der 
fiir eine groBe Anzahl ahnlicher Motoren, z. B. gangiger 
Vierzylindermotoren, verwendet werden kann. AuBerdem 
soil der erfindungsgemaBe Kraftstofihochdruckspeicher ein- 
fach aufgebaut und kostengtinstjg herstellbar sein. 

Die Aufgabe ist bei einem Kraftstoffhochdnickspeicher 
fur ein Common-Rail-Kraftstoffeinspritzsystem einer 
Brennkraftmaschine, mit einem rohrformigen Grundkorper, 
der mit mehreren Anschliissen ausgestattet ist, dadurch ge- 
losU dass an dem rohrformigen Grundkorper eine durchge- 
hende Anschlussleiste ausgebildet ist. In der durchgehenden 
Anschlussleiste konnen die Anschliisse durch ein zerspa- 
nendes Fertigungsverfahren, wie Bohren, gebildet werden. 
Der Abstand zwischen den Anschlussen kann beliebig ge- 
wahlt werden. Es ist also moglich, einen Schmiederohling 
fur die Herstellung von unterschiedlichen Rails fur verschie- 
dene Motorvarianten zu verwenden. Dadurch werden die fur 
die Herstellung des Schmiederohlings benotigten Werk- 
zeugkosten erheblich reduziert 

Die oben angegebene Aufgabe ist bei einem Kraftstoff- 
hochdruckspeicher fur ein Common-Rai I- Krafts toff ei n- 
spritzsystem einer Brennkraftmaschine, mit einem rohrfor- 
migen Grundkorper, der mit mehreren Anschlussen ausge- 
stattet ist, auch dadurch gelSst, dass an dem rohrformigen 
Grundkorper rnehrere Anschlussstutzen ausgebildet sind, 
deren Abmessungen in Langsrichtung des rohrformigen 
Grundkorpers groBer sind als der fur die Anschliisse erfor- 
derliche Platz. Die Anschlussstutzen konnen so breit ausge- 
fuhrt sein, dass die Position der z. B. durch ein zerspanendes 
Fertigungsverfahrens erzeugten Anschliisse innerhalb der 
vorgegebenen Breite frei wahlbar ist. Dadurch ist gewahrlei- 
stet, dass ein Schmiederohling fur die Herstellung von un- 
terschiedlichen Rails fiir verschiedene Motorvarianten ver- 
wendet werden kann. Somit werden die fiir die Herstellung 
des Schmiederohlings benotigten Werkzeugkosten erheb- 
lich reduziert. 

Die oben angegebene Aufgabe ist bei einem Kraftstoff- 
hochdruckspeicher fiir ein Common-Rail-Kraftstoffein- 
spritzsystem einer Brennkraftmaschine, mit einem rohrfor- 
migen Grundkorper, der mit mehreren Anschlussen ausge- 
stattet ist, auch dadurch gelost, dass die Anschliisse in je- 
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weils einem Anschlussteil vorgesehen sind, das den rohrfor- 
migen Grundkorper umgreift und im Bereich einer Offhung 
in dem rohrformigen Grundkorper angeordnet ist. Die Off- 
nung kann z. B. durch ein zerspanendes Fertigungsverfah- 
5 ren, wie Bohren, an einer beliebigen S telle des rohrformigen 
Grundkorpers angebracht werden. Das separate Anschluss- 
teil kann daher ebenfalls an einer beliebigen Stelle des rohr- 
formigen Grundkorpers angebracht werden. Das iiefert den 
Vorteil, dass der erfindungsgemaBe Kraftstoffhochdruck- 
10 speicher nach dem Baukastenprinzip zusammenbaubar ist 
Damit ist eine weitgehend flexible Railgestaltung moglich. 
Es konnen viele Gleichteile verwendet werden. Daruber hin- 
aus konnen die Werkstoffe der verschiedenen Bauteile bean- 
spruchungs- und fertigungsgerecht gewahlt werden. Es er- 
15 folgt eine Trennung der Funktionen Hochdruckspeicherung 
und AnschlieBen bzw. Verteilen. Das Anschlussteil ist als 
Schmiede-, Stanz- oder Strangpressteil in groBer Stiickzahl 
als Zulieferteil fertigbar. 

Eine besondere Ausfuhrungsart der Erfindung ist dadurch 
20 gekennzeichnet, dass das Anschlussteil mit Hilfe einer 
Klemmverbindung an dem rorrrformigen Grundkorper befe- 
stigt ist Die Klemmverbindung kann durch eine Schraub- 
verbindung losbar ausgefuhrt sein. Statt der Schraubverbin- 
dung kann die Klemmverbindung aber auch als Niet-, 
25 Schrumpf- oder SchweiBverbindung ausgefuhrt sein. 

. Eine weitere besondere Ausfuhrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein den rohrfor- 
migen Grundkorper umgreifender Befestigungsflansch mit 
einer Befestigungslasche auf dem rohrformigen Grundkor- 
30 per festgeklemmt ist. Die Befestigungslasche dient zur Be- 
festigung des Kraftstoffhochdruckspeichers an der Brenn- 
kraftmaschine. 

Eine weitere besondere Ausfuhrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlussleiste bzw. die 
35 Anschlussstutzen an den rohrformigen Grundkorper ge- 
schmiedet sind. Dadurch werden die Hochdruckfestigkeit 
und die Lebensdauer des erfindungsgemaBen Kraftstoff- 
hochdruckspeichers erhoht. 

Eine weitere besondere Ausfuhrungsart der Erfindung ist 
40 dadurch gekennzeichnet, dass rnehrere Befestigungslaschen 
an den rohrformigen Grundkorper geschweiBt sind. Das An- 
schweiBen der Befestigungslaschen Iiefert den Vorteil, dass 
die Position der Befestigungslaschen bzw. der Anbaustellen 
frei wahlbar ist. 

45 Eine weitere besondere Ausfuhrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass der rohrfbrmige Grundkorper 
eine in Langsrichtung verlaufende Sacklochbohrung auf- 
weist, deren offenes Ende durch einen Drucksensor ver- 
schlossen ist Das Iiefert den Vorteil, dass keine zusatzliche 
50 Hochdruckabdichtung fur den Drucksensor erforderlich ist 
Ein Verschlussstopfen fur das offene Ende der Sacklochboh- 
rung kann entfallen. 

Eine weitere besondere Ausfuhrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass der Drucksensor von einer 
55 Schutzhulse umgeben ist Die Schutzhulse dient dazu, den 
Drucksensor vor mechanischen Beschadigungen zu schiit- 
zen. Die Schutzhulse kann einstuckig oder zweistiickig aus- 
gebildet sein. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfin- 
60 dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung, in 
der unter Bezugnahme auf die Zeichnung zwei AusfUh- 
rungsbeispiele der Erfindung im Einzelnen beschrieben 
sind. Dabei konnen die in den Anspriichen und in der Be- 
schreibung erwahnten Merkmale jeweils einzeln fur sich 
65 oder in beliebiger Kombination erfindungswesentlich sein. 
In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform eines erfindungsgema- 
Ben Kraftstoffhochdruckspeichers teilweise im Langs- 
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schnitt; 

Fig. 2 einen Ausschnitt einer zweiten Ausfuhrungsform 
eines erfindungsgemaBen Kraftstoffhochdruckspeichers mit 
einem Anschlussteil; 

Fig. 3 das Anschlussteil aus Fig. 2 in separater Darstel- 5 
lung in einer Seitenansicht; und 

Fig. 4 einen Befestigungsflansch ebenfalls in der Seiten- 
ansicht. 

In der beiliegenden Fig. 1 ist eine erste Ausfuhrungsform 
eines erfindungsgemaBen Kraftstoffhochdruckspeichers im 10 
Langsschnitt dargestellt Der dargestellte Kraftstoffhoch- 
druckspeicher umfasst einen rohrformigen Grundkorper 1. 
In dem rohrformigen Grundkorper 1 ist in Langsrichtung 
eine Sacklochbohrung 2 vorgesehen. Die Sacklochbohrung 
2 bildet das Speichervolumen des Kraftstoffhochdruckspei- 15 
chers. Das offene Ende der Sacklochbohrung 2 ist durch ei- • 
nen Raildrucksensor 3 verschlossen. Der Raildrucksensor 3 
ist von einer Schutzhulse 4 umgeben, welche die Form eines 
Hohlzylinders aufweisL 

An der AuBenseite des rohrformigen Grundkorpers 1 sind 20 
vier Anschlussstutzen 5, 6, 7 und 8 angebracht. In den An- 
schlussstutzen 5 bis 8 ist jeweils eine Anschlussbohrung 
ausgebildet. In dem Anschlussstutzen 5 ist eine Anschluss- 
bohrung 9 beispielhaft dargestellt. Wie man in Fig. 1 sieht, 
ist der Durchmesser der Anschlussbohrung 9 in dem An- 25 
schlussstutzen 5 viel kleiner als die Breite b des Anschluss- 
stutzens 5. Dadurch ist es moglich, die Anschlussbohrung 9 
an verschiedenen Stellen des Anschlussstutzens 5 zu posi- 
tionieren. 

Der Abstand der einzelnen Anschlussbohrungen in den 30 
Anschlussstutzen 5 bis 8 voneinander ist mit a angegeben. 
Im vorliegenden Beispiel haben die Anschlussbohrungen je- 
weils den gleichen Abstand a voneinander. Die Abstande 
der Mittellinien der Anschlussbohrungen in den Anschluss- 
stutzen 5 bis 8 von dem geschlossenen Ende des rohrformi- 35 
gen Grundkorpers 1 sind in Fig. 1 mit f lf f 2 , f 3 und f^. ange- 
geben. 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten rohrformigen Grundkor- 
per 1 handelt es sich um ein Schmiedeteil. Die Anschluss- 
stutzen 5 bis 8 sind an den rohrformigen Grundkorper 1 an- 40 
geschmiedet. Die angeschmiedeten Anschlussstutzen 5 bis 8 
sind so breit ausgefuhrt, dass die Positionen f lf f 2 , f 3 und f 4 
der durch Zerspanen hergestellten Injektoranschlusse 5 bis 8 
innerhalb der Breite b frei wahlbar sind. Damit kann der 
Schmiederohling fiir gangige Zylinderabstande (z.B. bei 45 
ublichen Vierzylindermotoren) universell verwendet wer- 
den. 

Der Extremfall ist eine durchgangig angeschmiedete Lei- 
ste anstelle der einzelnen Anschlussstutzen 5 bis 8. 

Auf der den Anschlussstutzen 5 bis 8 entgegengesetzten 50 
Seite sind an dem rohrformigen Grundkorper 1 zwei Befe- 
stigungslaschen 10 und 11 angeschweiBt. Die Abstande der 
Befestigungslaschen 10 und 11 von dem geschlossenen 
Ende des rohrformigen Grundkorpers 1 sind mit d t und d 2 
angegeben. Die Position der angeschweiBten Befestigungs- 55 
laschen 10 und 11 kann in Abhangigkeit von dem zu bestuk- 
kenden Motor frei gewahlt werden. 

In Fig. 2 ist eine zweite Ausfuhrungsform eines erfin- 
dungsgemaBen Kraftstoffhochdruckspeichers dargestellt. In 
einem nur ausschnittsweise dargestellten rohrformigen 60 
Grundkorper 21 ist eine Langsbohrung 22 angeordnet. Auf 
einem Abschnitt des rohrformigen Grundkorpers 21 ist ein 
separates Anschlussteil 25 mit Hilfe einer Schraubverbin- 
dung 28 festgeklemmt. Die Verbindung zwischen dem An- 
schlussteil 25 und dem rohrformigen Grundkorper 21 kann 65 
auch durch Schrumpfen, Nieten oder SchweiBen erfolgen. 
Das Anschlussteil 25 ist als Schmiede-, Stanz- oder Strang- 
pressteil in groBen Stuckzahlen als Zulieferteil fertigbar. 
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Die Position des Anschlussteils 25 auf dem rohrformigen 
Grundkorper 21 ist frei wahlbar und nicht an einen Schmie- 
derohling gebunden. Das Anschlussteil 25 umschlieBt den 
rohrformigen Grundkorper 21. In dem Anschlussteil 25 ist, 
wie bei 26 angedeutet ist, eine Anschlussbohrung 26 mit ei- 
nem Innengewinde zur Montage von Einspritzleitungen 
oder Sensoren bzw. Ventilen ausgebildet. Uber eine Offhung 
27 in dem rohrformigen Grundkorper 21 steht die An- 
schlussbohrung 26 mit der Langsbohrung 22 in dem rohrfor- 
migen Grundkorper 21 in Verbindung. Auf der der An- 
schlussbohrung 26 entgegengesetzten Seite des Anschluss- 
teils 25 ist ein Trennflansch zur Verspannung auf dem rohr- 
formigen Grundkorper 21 vorgesehen. 

In Fig. 3 sieht man das Anschlussteil 25 in separater Dar- 
stellung in der Seitenansicht Die zum Befestigen des An- 
schlussteils 25 auf dem rohrformigen Grundkorper 21 erfor- 
derliche Kleminkraft wird durch die Schraubverbindung 28 
erzeugt. 

In Fig. 4 ist ein Befestigungsflansch 30 dargestellt, der 
dem Anschlussteil 25 ahnelt An dem Befestigungsflansch 
30 ist eine Befestigungs lasche 31 ausgebildet, die zur Befe- 
stigung des erfindungsgemaBen Kraftstoffhochdruckspei- 
chers an der Brennkraftmaschine dient Der Befestigungs- 
flansch 30 wird genauso wie das Anschlussteil 25 auf dem 
rohrformigen Grundkorper 21 festgeklemmt. Die zum Fest- 
klemmen erforderliche Klemmkraft wird durch eine 
Schraubverbindung 32 bereitgestellt. 

Patentanspriiche 

1. Krafts to ffhochdruckspeicher fur ein Common-Rail- 
Kraftstoff ein spritzsy stem einer Brennkraftmaschine, 
mit einem rohrformigen Grundkorper (1; 21), der mit 
mehreren Anschlussen (5 bis 8; 25) ausgestattet ist, da- 
durch gekennzeichnet, dass an dem rohrformigen 
Grundkorper (1) eine durchgehende Anschlussleiste 
ausgebildet ist 

2. Kraftstoffhochdruckspeicher fur ein Common-Rail- 
Kraftstoffeinspritzsystem einer Brennkraftmaschine, 
mit einem rohrformigen Grundkorper (1; 21), der mit 
mehreren Anschlussen (5 bis 8; 25) ausgestattet ist, da- 
durch gekennzeichnet, dass an dem rohrformigen 
Grundkorper (1) mehrere Anschlussstutzen (5 bis 8) 
ausgebildet sind, deren Abmessungen (b) in Langsrich- 
tung des rohrformigen Grundkorpers (1) groBer sind 
als der fur die Anschliisse (9) erforderliche Platz. 

3. Kraftstoffhochdruckspeicher nach dem Oberbegriff 
von Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die An- 
schliisse (26) in jeweils einem Anschlussteil (25) vor- 
gesehen sind, das den rohrformigen Grundkorper (21) 
umgreift und im Bereich einer Offhung (27) in dem 
rohrformigen Grundkorper (21) angeordnet ist. 

4. Kraftstoffhochdruckspeicher nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Anschlussteil (25) mit 
Hilfe einer Klemmverbindung (28) an dem rohrformi- 
gen Grundkorper (21) befestigt ist. 

5. Kraftstoffhochdruckspeicher nach Anspruch 3 oder 
4, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein den 
rohrformigen Grundkorper (21) umgreifender Befesti- 
gungsflansch (30) mit einer Befestigungsiasche (31) 
auf dem rohrformigen Grundkorper (21) festgeklemmt 
ist. 

6. Kraftstoffhochdruckspeicher nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlussleiste 
bzw. die Anschlussstutzen (5 bis 8) an den rohrformi- 
gen Grundkorper (1) geschmiedet sind. 

7. Kraftstoffhochdruckspeicher nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass mehrere Befestigungsla- 
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schen (10, 11) an den rohrformigen Grundkdrper (1) 
geschweiBt sind. 

8. Kraftstoffhochdruckspeicher nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der rohrformige Grundkorper (1) eine in Langsrichtung 5 
verlaufende Sacklochbohrung (2) aufweist, deren offe- 
nes Ende durch einen Drucksensor (3) verschlossen ist. 

9. Kraftstoffhochdruckspeicher nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Drucksensor (3) von 
einer Schutzhulse (4) umgeben ist. 10 
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A high-pressure fuel accumulator for a common- 
rail fuel injection system of an internal 
combustion engine includes a tubular main body 
which is equipped with a plurality of connections. 
In order to provide a high-pressure fuel 
accumulator which may be used for a large 
number of similar engines, a continuous 
connecting strip or several connections, whose 
dimensions in the longitudinal direction of the 
tubular main body are greater than the space 




required for connections, are provided on the 
tubular main body. 
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